Hoofdstuk 4 Lineaire vergelijkingen met twee variabelen

4.1 De vergelijking van een lijn

2.
a
l : 3x – y = 6   (   y = 3x – 6



b
rcl = 3



m : x + y = 1   (   y = –x + 1




rcm = –1



n : x – y = 0    (   y = x





rcn = 1




p :  x + 2y = 4   (  2y = –x + 4  (   y = –  EQ \F(1;2)  x + 2


rcp = –  EQ \F(1;2)  




q  :  x = 2






geen rc
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3.
4x ( 3y = 12


a
snijpunt x-as dus y = 0  

· 4x = 12  (  x = 3

snijpunt y-as dus x = 0

· -3y = 12  (  y = (4

b
punt invullen en kijken of de vergelijking 


klopt


A(4 ; 1,5)


4 • 4 ( 3 • 1,5 = 16 ( 4,5 = 11,5 ( 12


dus niet op l


B(9,8)


4 • 9 ( 3 • 8 = 36 ( 24 = 12


dus wel op l


C(-15,-24)


4 • (15 ( 3 • (24 = (60 + 72 = 12


dus wel op l

c
4 • 15 ( 3a = 12


60 ( 12 = 3a


48 = 3a


a = 16

d
4 • b ( 3 • 24 = 12


4b = 12 + 72


4b = 84


b = 21

4.
a
3x ( y = 6


3x ( y = -1







( y = ( 3x + 6


(y = (1 ( 3x



y = 3x ( 6  dus rc = 3

y = 3x + 1  dus rc = 3


b
omdat ze allemaal als rc –2 hebben



c
lijn is 2x + y = c



punt invullen geeft  2 •5 + 8 = 18



m :  2x + y = 18

5.
evenwijdig dus 2x + 3y = c


 2 • (6 + 3 • -18 = (12 ( 54 = ( 64
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k :  2 x + 3y = (64

6.
a
l :  2x (3y = 15


m : 4y = 12



n :  3x = -6



p :  x ( 0,5y = 5


b
2x ( 3y = 15



(3y = (2x + 15



y = 
[image: image2.wmf]3

2

x ( 15



dus rcl = 
[image: image3.wmf]3

2




4y = 12



y = 3  rcm = 3



n geen rc



x ( 0,5y = 5



(0,5y = (x + 5



y = 2x ( 10



rcp = 2


c
l  stel x = 0  (  -3y = 15  ( y = (5  



stel y = 0  (  2x = 15 (  y = 7,5

dus (0 ,(5) en (7,5 : 0)



m bv   (0,3) en (5,3)



n  bv  ((2,0)  en (-2, 8)



p bv  (0,-10) en (5,0)

7.
a
stel aantal rijksdaalders is x en aantal guldens y



totaal bedrag rijksdaalders = 2,5x

totaal bedrag guldens is y



totale bedrag   is 2,5x + y = 260


b
stel x aantal stoelen en y aantal tafels



350x + 850y = 22000



of 35x + 85y = 2200


c
Stel aantal x 100 g cashewnoten is x en aantal x 100 g studentenhaver is y



4x + 7y = 12,80


d
Stel aan  ha groente is x en aantal ha granen is y



20000x + 15000y = 540000


of 20x + 15y = 540

8.
a
Stel aantal abrikozenvlaaien is x en aantal rijstevlaaien is y



12x + 15y = 645


b
Stel 
x = 0  (  15y = 645  ( y = 43  dus bv 0 abrikozenvlaaien en 43 rijstevlaaien




x = 10  (  10•12 + 15y = 645  ( 15 y = 645 ( 120 = 525  (  y = 35




dus bv 10 abrikozenvlaaien en 35 rijstevlaaien




x = 20  (  20 • 12 + 15y = 645  (  15y = 645 ( 240 = 405  ( y = 27



dus bv 20 abrikozenvlaaien en 27 rijstevlaaien

9.
a
3x ( y = 5

[image: image29.wmf]

(y = (3x + 5



y = 3x ( 5  dus rc = 3


b
voor a = 0 nl x = 3


c
voor b = -3 want (3x + y = c



y = 3x + c dus rc ook 3


d
punt op l dus invullen geeft p



3 • 4 ( p = 5



12 ( 5 = p



p = 7



(4,7) invullen in m geeft a



2 • 4 +a • 7 = 6



7a = 6 ( 8 = (2



a = ( 
[image: image4.wmf]7

2




(4,7) invullen in m geeft b



b • 4 + 7 = 3  



4b = 3 ( 7 = (4



b = (1

10.
a
aantal fietsen is x en aantal bromfietsen is y



x + 2y = 180


b
2e vergelijking x = 4y invullen in 1e vergelijking geeft



4y + 2y = 180



6y = 180



y = 30  ( x = 4 • 30 = 120

11.
a
x = 6 is ook een lijn maar dat kun je met de vgl y = ax + b niet aangeven



(verticale lijn heeft geen rc )


b
ax + by = c

c
Voordeel 1e is dat je direct de rc ziet en de as-afsnijding, maar nadeel is dat je verticale lijnen niet met deze formule kunt aangeven.

Voordeel 2e is dat je alle lijnen in deze vorm kunt geven, maar nadeel dat je niet direct de 

as-afsnijding en de rc ziet.

4.2 Stelsels van lineaire vergelijkingen

14
a
5x ( 4y = ( 8

b
2x + y = 7

c
(x (3y = (8



(x +4y = (12


(2x +3y = (1


(2x +3y = (1


4x = (20        +


4y = 6  
        +


(3x = (9       +


x = ( 5



y = 1,5



x = 3

15.
a
5x ( y = 23 
     






b
x (7y = (9


c
3x (4y = 7  (  (4y = (3x + 7  (  y =  
[image: image5.wmf]4

3

x ( 
[image: image6.wmf]7

3




2x + 3y = 16  (  3y = ( 2x + 16  (  y = (
[image: image7.wmf]3

2

x + 8



invullen in GR en met intersect het snijpunt bepalen

snijpunt (5,2)  

16.
a
3x +5y = ( 7    
1x   
3x + 5y = (7



2x + y = 0
5x
10x + 5y = 0  _






(7x = 7






x = (1  2 • (1 + y = 0  (  y = 2



snijpunt ((1,2)


b
2x (4y = 6
1x
2x (4y = 6



3x ( y = 19
4x
12x (4y =76 _






-10x = (70






x = 7  (  3 • 7 (y = 19  (  (y = 19 ( 21 = -2  ( y = 2



snijpunt (7,2) 


c
4x + y = 13
2x
8x + 2y = 26



x ( 2y = 1
1x
x ( 2y = 1





9x = 27     +





x = 3   ( 4 • 3 + y = 13  (  y = 13 ( 12 = 1



snijpunt (3,1)

17.
a
5x + 2y = 69
1x
5x + 2y = 69



x + 3y = (7
5x
5x + 15y = (35 _






     ( 13y = 104






y = (
[image: image8.wmf]13

104

 = (8



x + 3 • (8 = (7  ( x = (7 + 24 = 17



snijpunt ((8,17)


b
2x (5y = (19
5x
10x (25y = (95



5x + 4y = 35
2x
10x +8y = 70 _






       -33y = -165







y = 5



2x (5 • 5 = (19  ( 2x = (19 + 25 = 6  (  x = 3



snijpunt (3 ,5)


c
0,8x +0,2y = 1
x30
24x +6y = 30



0,3x (0,3y = 1,5
x20
6x (6y = 30





30x = 60     +





x = 2  (  6 • 2 (6y = 30  (  (6y = 30 (12 = 18  (  y = (3



snijpunt (2,(3)

18.
a
[image: image30.wmf]p 
x = 0  
(  5y = 5 (  y = 0




x = 4  
(  12 • 4 + 5y = 5





(  5y = 5 ( 48 = (43





(  y = ( 8,6



q
x = 0  
( y = (6




y = 0  
(  3x = 6  ( x = 2


b
12x +5y = 5   
1x
12x + 5y = 5



3x (y = 6
4x
12x (4y = 24 _

 




9y = (19






y = (
[image: image9.wmf]9

19







3x +
[image: image10.wmf]9

19

 = 6






3x = 
[image: image11.wmf]9

35







x = 
[image: image12.wmf]27

35




snijpunt ((
[image: image13.wmf]9

19

 , 
[image: image14.wmf]27

35

)

19.
a
y = 3x ( 7



y = (2,5x + 4 _



0 =5,5 x (11



6,5x = 11



x = 
[image: image15.wmf]5

,

5

11

 = 2   (  y = 3 • 2 ( 7 =  (1
snijpunt  (2,(1)

b
controle met GR voer beide vergelijkingen in en bepaal snijpunt met intersect.



Snijpunt (2,(1)

20.
3x ( 2y  = (12
2x  
6x ( 4y = (24


x + 4y = 38
1x
x + 4y = 38




7x = 14  ( x = 2  ( 2 • 3 (2y = (12 ( (2y = (12 (6 = (18 ( y = 9

 
snijpunt (2,9)

21.
a
totaal aantal kg = 5000 (  x + y = 5000


b
prijs voor koffie uit Columbia   
12x



prijs voor koffie uit Jamaica
16y



totale prijs   12x + 16y   maar ook  5000 • 12,80 = 64000



dus 12x + 16y = 64000


c
12x + 16y = 64000
1x
12x +16y = 64000



x + y = 5000

12x
12x + 12y = 60000 _







4y = 4000







y = 1000   (  1000 + y = 5000 ( y = 4000


d
dus bestelling is dus 4000 kg uit Colombia en 1000 kg uit Jamaica

22.
a
x  + y = 1



0,7x + 1y = 0,75 _



0,3x = 0,25
x20



6x = 5



x = 
[image: image16.wmf]6

5

en y = 
[image: image17.wmf]6

1



b
 dus sap bestaat uit 5 delen appelsap en 1 deel perziksap

23.
x + y = 150000


6x
6x +6y = 900000


0,06 • x + 0,08 • y = 11000
100
6x + 8y = 1100000 ​_







-2y = -200000







y = 100000







x = 50000


dus bij fonds A 50000 gulden

24.
x aantal raamkozijnen


y aantal deuren


afdeling I  
40x + 20y = 8•60
1x
(40x + 20y = 480)


afdeling II
20x +30y = 10•60
2x
(40x +60y = 1200)



20y (60y =  480 (1200




(40y = ( 720




y = 18




20x + 30 • 18 = 600  ( 20x = 600 ( 540 = 60  ( x = 3


dus 3 ramen en 18 deuren

25.
a
x l oplossing A met 2 % alcohol = 0,02x l alcohol



y l oplossing B met 6 % alcohol = 0,06 l alcohol



totaal 60 l met 3,2 % = 60 • 0,032 = 1,92



0,02x + 0,06y = 1,92 


b
x + y = 60

x
x + y = 60




 0,02x + 0,06y = 1,92 
50x 
x + 3y = 96  _







(2y = (36  (  y = 18  ( x = 60 ( 18 = 42


c
dus 42 liter oplossing A

26.
0,18x + 0,10y = 20 • 0,15   
100x
18x + 10y = 300


x + y = 20


10x
10x + 10y = 200 _







8x = 100







x = 12,5 l








y = 7,5 l


dus 12,5 l A en 7,5 l B

27.
a
m gaat door (3,0) en (0,-1)   dus x ( 3y = 3   (3 ( 0 = 3 en 0 ( 3 • -1 = 3 klopt beide)



n gaat door (0,4) en (5,-2)  dus 6x + 5y = 20  (0 +5•4 = 20 en 6•5 + 5• -2 = 20 klopt beide)


b
A is snijpunt l en k



l : 3y ( 6 = 0  

(          y = 2



k :  3x + y = (3 _



    (3x = 5  ( x = (
[image: image18.wmf]3

5

 



A ((
[image: image19.wmf]3

5

 , 2)


B snijpunt k en m



m :  x ( 3y = 3
x




k :  3x +y = (3
3x



      10x = (6



       x = (0,6  (  3 • 0,6 +y = (3  ( y = (3 +1,8 = (1,2




B((0,6 ; (1,2)



C
snijpunt n en m



n
6x + 5y = 20
1x



m
x (3y = 3
6x




23y = 2    +




y = 
[image: image20.wmf]23

2


   x ( 3•
[image: image21.wmf]23

2

 = 3  ( x = 3 + 3 • 
[image: image22.wmf]23

2

 =3
[image: image23.wmf]23

6




C(3
[image: image24.wmf]23

6

 ; 
[image: image25.wmf]23

2

)



D
snijpunt l en n



n
6x + 5y = 20
1x



l
y = 2
  _
5x




6x = 20 (10 = 10




x = 
[image: image26.wmf]6

10

    




D (
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10

 , 2)
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